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¾Îáðàòíûå è íåëîêàëüíûå çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèé è ñèñòåì äèôôóçèè è
ôèëüòðàöèè¿, ïðåäñòàâëåííîé íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî íàó÷íîé ñïåöèàëüíîñòè 1.1.2 �
¾Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà¿

Àêòóàëüíîñòü òåìû äèññåðòàöèè. Íàñòîÿùàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðà-
áîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ íîâûõ êëàññîâ êðàåâûõ è íà÷àëüíî-êðàåâûõ
çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è ñèñòåì óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ, âîçíèêàþùèõ â äèôôóçèè, ôèëüòðàöèè è â äðóãèõ îáëàñòÿõ ôè-
çèêè è ìåõàíèêè. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â äèôôóçèè è
ôèëüòðàöèè, ó÷èòûâàþùèõ âíóòðåííèå âçàèìîäåéñòâèÿ â ñëîæíûõ ñðåäàõ,
äàëî òîë÷îê ðàçâèòèþ êà÷åñòâåííîé òåîðèè îáðàòíûõ è íåëîêàëüíûõ çàäà÷
äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýëëèïòè÷åñêîãî òèïîâ. Êî-
ýôôèöèåíòû óðàâíåíèé èëè ñèñòåì äèôôóçèè è ôèëüòðàöèè õàðàêòåðèçóþò
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû, êîòîðûå òðóäíî îïðåäåëèòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Òàê ñâîéñòâà è ñòðóêòóðà òðåùèíîâàòîé ñðåäû ìîãóò ìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì,
ïðè÷åì îíè çàâèñÿò îò åñòåñòâåííûõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ïëàñòà, êîòîðûå ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî âîññîçäàòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ íåîáõîäèìîé òî÷-
íîñòüþ. Ïîýòîìó âñå ÷àùå ó ñïåöèàëèñòîâ è èññëåäîâàòåëåé âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü îòûñêèâàòü íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû ñðåäû, âõîäÿùèå â ðàññìàòðè-
âàåìóþ çàäà÷ó, ñ ïîìîùüþ ìåòîäîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à
èìåííî: ïóòåì ðåøåíèÿ êîýôôèöèåíòíûõ îáðàòíûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäû, ïîëó÷åííîé â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ, à íå íà îñíîâå ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ìàññîïåðåíîñà â ñïëîøíûõ ñðåäàõ ñî
ñëîæíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, íàïðèìåð, ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ðàôèíèðîâà-
íèÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ âîçíèêàþò íåëîêàëüíûå çàäà÷è äëÿ ñèñòåì óðàâíåíèé
äèôôóçèè, â êîòîðûõ óñëîâèÿ ïî âðåìåíè çàäàþòñÿ òîëüêî äëÿ îäíîé èç
íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé, êàê, íàïðèìåð, â çàäà÷àõ î ïðèìåñÿõ. Ïðåäñòàâëÿþò
èíòåðåñ ïîäîáíûå çàäà÷è è äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà, êîòîðûå, ñàìè
ïî ñåáå ìîäåëèðóþò ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû è, êðîìå òîãî, èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ðåãóëÿðèçàöèè äðóãèõ óðàâíåíèé è ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ âàæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ è
òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñëîæíûõ ñðåä,
ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ïîñòàíîâîê è èçó÷åíèÿ îáðàòíûõ è íåëîêàëüíûõ
çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýëëèïòè÷åñêîãî òèïîâ,
âîçíèêàþùèõ â äèôôóçèè, ôèëüòðàöèè è ðÿäå äðóãèõ îáëàñòåé ôèçèêè.

Êðàåâûå çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèé è ñèñòåì äèôôóçèè è ôèëüòðàöèè ïðåä-
ñòàâëÿþò áîëüøîé ïðèêëàäíîé èíòåðåñ. Íî íóæíî îòìåòèòü, ÷òî îáðàòíûå
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çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèé, íåðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé
ïî âðåìåíè, è â ÷àñòíîñòè, äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà îñòàþòñÿ ñëà-
áî èçó÷åííûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé â ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè äèôôó-
çèè è ôèëüòðàöèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëüøèíñòâî ðåçóëüòàòîâ â ýòîì
íàïðàâëåíèè ñâÿçàíî ñ çàäà÷àìè âîññòàíîâëåíèÿ ïðàâûõ ÷àñòåé ðàññìàòðè-
âàåìûõ óðàâíåíèé. Â òî æå âðåìÿ, íàèáîëåå ñëîæíûìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ
è ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè êîýôôèöèåíòîâ
óðàâíåíèé, íåðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè.
Ñëîæíîñòü ýòèõ çàäà÷ îáúÿñíÿåòñÿ èõ ñóùåñòâåííîé (ìîæíî ñêàçàòü, äâîé-
íîé) íåëèíåéíîñòüþ. Ïðè÷åì îñíîâíûå òðóäíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîçäà-
åò íåëèíåéíîñòü, ñâÿçàííàÿ èìåííî ñ ïðèðîäîé ñàìîé îáðàòíîé çàäà÷è, à íå
íåëèíåéíîñòü, îòâå÷àþùàÿ ñòðóêòóðå èçó÷àåìîãî óðàâíåíèÿ. Ìíîãèå ïðàêòè-
÷åñêè çíà÷èìûå îáðàòíûå êîýôôèöèåíòíûå çàäà÷è ëèáî ìàëî èçó÷åíû, ëèáî
íå èçó÷àëèñü ñîâñåì. Â ÷àñòíîñòè, îáðàòíûå çàäà÷è îòûñêàíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ â ñòàðøèõ ÷ëåíàõ (òðåòüåãî ïîðÿäêà) óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà ðàíåå
íå èçó÷àëèñü. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î íåëîêàëüíûõ êðàåâûõ çàäà÷àõ
äëÿ ñèñòåì óðàâíåíèé äèôôóçèè ïàðàáîëè÷åñêîãî è ñîáîëåâñêîãî òèïîâ. Ñ
ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî, òåìà ïðåäñòàâëåííîé äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû À.Ø.
Ëþáàíîâîé, íàïðàâëåííîé íà ðàçâèòèå êà÷åñòâåííîé òåîðèè îáðàòíûõ è íåëî-
êàëüíûõ çàäà÷ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ â äèññåðòàöèè óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî,
ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýëëèïòè÷åñêîãî òèïîâ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà, îáîñíîâàííîñòü è äîñòîâåðíîñòü íàó÷íûõ

ïîëîæåíèé äèññåðòàöèè, ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèé.

Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà À.Ø. Ëþáàíîâîé íîñèò òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð, åå
îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

- èññëåäîâàíà êîððåêòíîñòü çàäà÷ Êîøè äëÿ íåëèíåéíûõ îïåðàòîðíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, íåðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé
ïî âðåìåíè ñ ìîíîòîííûìè îïåðàòîðàìè â ñòàðøåì ÷ëåíå, à òàêæå äëÿ íåëè-
íåéíûõ ýâîëþöèîííûõ ñèñòåì â àáñòðàêòíûõ áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ;

- äîêàçàíà îäíîçíà÷íàÿ ðàçðåøèìîñòü êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ëèíåéíîãî
óðàâíåíèÿ ñîáîëåâñêîãî òèïà ñ íåëèíåéíûì ãðàíè÷íûì óñëîâèåì;

- ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ êîððåêòíîñòè íîâîãî êëàññà îáðàòíûõ
çàäà÷ îòûñêàíèÿ íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà â ñòàðøèõ ÷ëåíàõ ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà ñ èíòåãðàëüíûì óñëîâèåì ïåðåîïðåäåëåíèÿ, ðàñ-
ñìàòðèâàåìûì íà ãðàíèöå îáëàñòè;

- äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé íîâîãî êëàññà îá-
ðàòíûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ôèëüòðàöèè ñîáîëåâñêîãî òèïà ñ
íåèçâåñòíûì êîýôôèöèåíòîì â ÷ëåíàõ âòîðîãî ïîðÿäêà ïðè èñïîëüçîâàíèè
èíòåãðàëüíîãî óñëîâèÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ íà ãðàíèöå îáëàñòè;

- óñòàíîâëåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè
îáîáùåííûõ ðåøåíèé íåëîêàëüíûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåìû íàãðóæåííûõ óðàâíå-
íèé ïàðàáîëè÷åñêîãî è ñîáîëåâñêîãî òèïà ñ óñëîâèÿìè â íà÷àëüíûé è ôèíàëü-

2



íûé ìîìåíòû âðåìåíè, çàäàííûìè òîëüêî äëÿ îäíîé èç íåèçâåñòíûõ ôóíê-
öèé.

Âñå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è îðèãèíàëüíûìè. Ïðè
èññëåäîâàíèè êîððåêòíîñòè êîýôôèöèåíòíûõ îáðàòíûõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ
îðèãèíàëüíûé ïîäõîä, ðàçðàáîòàííûé àâòîðîì íà îñíîâå ìåòîäà ñâåäåíèÿ îá-
ðàòíîé çàäà÷è ê îïåðàòîðíîìó óðàâíåíèþ äëÿ íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà. Â
ðàáîòå âïåðâûå ïîñòàâëåíû è èññëåäîâàíû îáðàòíûå çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè
íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ýëëèïòè÷å-
ñêîãî è ñîáîëåâñêîãî òèïà, âîçíèêàþùèõ, â ÷àñòíîñòè, â ôèëüòðàöèè, à òàêæå
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà ñ èíòåãðàëüíûìè óñëîâèÿìè ïå-
ðåîïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîòîêà íà ãðàíèöå îáëàñòè. Âïåðâûå äîêàçàíî
ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ñèëüíûõ îáîáùåííûõ ðåøåíèé, ïîëó÷åíû
îöåíêè íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèé îò âõîäíûõ äàííûõ, íàéäåíû äî-
ñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñòàáèëèçàöèè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ ñî-
áîëåâñêîãî òèïà. Âïåðâûå èññëåäîâàíà îáðàòíàÿ çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ íåèç-
âåñòíîãî êîýôôèöèåíòà â ñòàðøåì ÷ëåíå óðàâíåíèÿ ôèëüòðàöèè ñîáîëåâñêîãî
òèïà. Âïåðâûå äîêàçàíû òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé
íåëîêàëüíûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì äâóõ óðàâíåíèé äèôôóçèè ñ óñëîâèÿìè ïî
âðåìåíè, çàäàííûìè òîëüêî äëÿ îäíîé èç íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé.

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â ñëåäóþùèõ îá-
ëàñòÿõ: êà÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, òåîðèÿ îá-
ðàòíûõ çàäà÷, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ äèôôóçèè è ôèëü-
òðàöèè. Èòåðàöèîííûå ñõåìû, ïîñòðîåííûå ïðè äîêàçàòåëüñòâå òåîðåì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ îáðàòíûõ çàäà÷, âîçíèêà-
þùèõ, â ÷àñòíîñòè, â ôèëüòðàöèè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå
÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.

Îáîñíîâàííîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäòâåð-
æäàåòñÿ íàëè÷èåì ñòðîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ âñåõ óòâåðæäåíèé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè, ëåæàùèå â îñíîâå èçó÷àåìûõ îáðàòíûõ è íåëîêàëüíûõ çàäà÷,
îïèñûâàþò ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, èìåþùèå âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ íåôòåäîáû-
÷è, öâåòíîé ìåòàëëóðãèè è ðÿäà äðóãèõ ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ äèññåðòàöèè. Äèññåðòàöèÿ
À.Ø. Ëþáàíîâîé îáúåìîì 314 ñòðàíèö ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ,
çàêëþ÷åíèÿ è ñïèñêà ëèòåðàòóðû, âêëþ÷àþùåãî 324 íàèìåíîâàíèÿ. Âî ââå-
äåíèè îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàíû öåëü
è íàó÷íûå çàäà÷è äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû, îïðåäåëåíû ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé, îáîñíîâàíà íàó÷íàÿ íîâèçíà, òåîðåòè÷åñêàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü
äèññåðòàöèè. Îïèñàíû ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàíû ðåçóëüòàòû,
âûíîñèìûå íà çàùèòó, îõàðàêòåðèçîâàíà ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè è ïðåäñòàâ-
ëåíà èíôîðìàöèÿ î ïóáëèêàöèÿõ è àïðîáàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïåðâàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì êîððåêòíîñòè êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ
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óðàâíåíèé è ñèñòåì, íåðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé ïî
âðåìåíè, è èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ èõ ðåøåíèé. Â �1.1 äîêàçûâàþòñÿ òåîðå-
ìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íåëèíåéíîé
ñèñòåìû îïåðàòîðíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â àáñòðàêòíîì áàíàõî-
âîì ïðîñòðàíñòâå. Èäåè è ìåòîä äîêàçàòåëüñòâà ýòèõ òåîðåì èñïîëüçóþòñÿ
â �1.2 ïðè èññëåäîâàíèè êîððåêòíîñòè êðàåâîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ ñîáî-
ëåâñêîãî òèïà ñ íåëèíåéíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Â �1.2 ïðåäñòàâëåíû
îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äàííîé ãëàâû. �1.3 ïîñâÿùåí âîïðîñàì êîððåêòíîñòè
êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ôèëüòðàöèè ñîáîëåâñêîãî òèïà,
îïåðàòîðû êîòîðûõ íåìîíîòîííû â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Â �1.4 îáñóæ-
äàþòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñïðàâåäëèâû òåîðåìû ñðàâíåíèÿ
äëÿ óðàâíåíèé òðåòüåãî ïîðÿäêà ñîáîëåâñêîãî òèïà.

Âòîðàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà íîâîìó êëàññó îáðàòíûõ çàäà÷
âîññòàíîâëåíèÿ íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ â ëèíåéíûõ óðàâíåíèÿõ ïî äî-
ïîëíèòåëüíîé èíòåãðàëüíîé èíôîðìàöèè î ïîòîêå ðåøåíèÿ íà ãðàíèöå îá-
ëàñòè. Â �2.1 îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ïîñòàíîâêè îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ ëè-
íåéíûõ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà, ôîðìóëèðîâêà èíòåãðàëüíûõ óñëîâèé
ïåðåîïðåäåëåíèÿ íà ãðàíèöå ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè. Â �2.2 � 2.6 èññëåäó-
åòñÿ êîððåêòíîñòü ñôîðìóëèðîâàííûõ îáðàòíûõ çàäà÷ èäåíòèôèêàöèè íåèç-
âåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ, çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè, â ëèíåéíîì óðàâíåíèè ñî-
áîëåâñêîãî òèïà è ñâîéñòâà èõ ñèëüíûõ ðåøåíèé. Îñíîâíàÿ èäåÿ äîêàçàòåëü-
ñòâà ñèëüíîãî ðåøåíèÿ, ïðåäëîæåííàÿ À.Ø.Ëþáàíîâîé, ñîñòîèò â ñâåäåíèè
äàííîé çàäà÷è ê ýêâèâàëåíòíîé îáðàòíîé çàäà÷å ñ íåëèíåéíûì îïåðàòîðíûì
óðàâíåíèåì âòîðîãî ðîäà äëÿ íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà, çàâèñÿùåãî îò âðå-
ìåíè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêîãî îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèÿ îíà ðàçðàáîòàëà ìåòîä,
îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ïðîäîëæåíèé ôóíêöèé, çàäàí-
íûõ íà ãðàíèöå, âíóòðü îáëàñòè â âèäå ðåøåíèé íåêîòîðûõ êðàåâûõ çàäà÷. Â
�2.2 ðàññìàòðèâàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à îòûñêàíèÿ ìëàäøåãî êîýôôèöèåíòà,
òîãäà êàê �2.3 ïîñâÿùåí îáðàòíîé çàäà÷å âîññòàíîâëåíèÿ íåèçâåñòíîãî êîýô-
ôèöèåíòà â ÷ëåíå âòîðîãî ïîðÿäêà â ëèíåéíîì óðàâíåíèè ñîáîëåâñêîãî òèïà.
Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ äàííîé îáðàòíîé çàäà÷è îáñóæäàåòñÿ â
�2.4. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ íà èñõîäíûå äàííûå ðåøå-
íèå óêàçàííîé îáðàòíîé çàäà÷è ñòàáèëèçèðóåòñÿ ê ðåøåíèþ àññîöèèðîâàííîé
ñ íåé ñòàöèîíàðíîé îáðàòíîé çàäà÷è. �2.5 ãëàâû 2 ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèþ
îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ ñòàðøåãî êîýôôèöèåíòà â ïàðàáîëè÷åñêîì
óðàâíåíèè ïî èíòåãðàëüíîé èíôîðìàöèè î ïîòîêå ðåøåíèÿ íà ãðàíèöå. Çäåñü
óñòàíàâëèâàþòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ êîððåêòíîñòè ïàðàáîëè÷åñêîé îáðàò-
íîé çàäà÷è ïîñðåäñòâîì åå ðåãóëÿðèçàöèè ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé îá-
ðàòíîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ ñîáîëåâñêîãî òèïà. Â �2.6 ãëàâû 2 èññëåäóåòñÿ
êîððåêòíîñòü îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ íåèçâåñòíîãî ñòàðøåãî êîýô-
ôèöèåíòà â ÷ëåíå òðåòüåãî ïîðÿäêà ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñîáîëåâñêîãî òèïà.
Óñòàíàâëèâàþòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè è åäèíñòâåííîñòè ðå-
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øåíèÿ ¾â ìàëîì¿ è ¾â öåëîì¿ ïî âðåìåíè.
Â òðåòüåé ãëàâå îáîáùàþòñÿ ïîñòàíîâêè êîýôôèöèåíòíûõ îáðàòíûõ çà-

äà÷ äëÿ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ãëàâå 2, íà ñëó÷àé
íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ôèëüòðàöèè. Îïåðàòîðû òàêèõ óðàâíåíèé íåìîíîòîí-
íû â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Îäíàêî ýòè îïåðàòîðû ñîõðàíÿþò ìîíîòîí-
íîñòü â ñïåöèàëüíîì ñìûñëå íà íåêîòîðûõ ïîäìíîæåñòâàõ áàíàõîâûõ ïðî-
ñòðàíñòâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ïðè èññëåäîâàíèè îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ
òàêèõ óðàâíåíèé ìåòîäû äîêàçàòåëüñòâà, ðàçðàáîòàííûå â ãëàâå 2. Óñëî-
âèÿ êîððåêòíîñòè îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ôèëüòðàöèè,
íåðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè, â ñìûñëå ñèëüíîãî
îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â �3.1. Öåëüþ �3.2 ÿâëÿåòñÿ èññëåäî-
âàíèå êîððåêòíîñòè ñòàöèîíàðíîé îáðàòíîé çàäà÷è îòûñêàíèÿ íåèçâåñòíîãî
ïîñòîÿííîãî êîýôôèöèåíòà, àññîöèèðîâàííîé ñ íåñòàöèîíàðíîé îáðàòíîé çà-
äà÷åé, ðàññìîòðåííîé â �3.1.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ìåòîäû ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ íåëîêàëüíûõ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì íàãðóæåííûõ óðàâíå-
íèé, âîçíèêàþùèõ, â ÷àñòíîñòè, â äèôôóçèè, â êîòîðûõ íà÷àëüíûå óñëîâèÿ
çàäàþòñÿ òîëüêî äëÿ îäíîé èç íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé. Îáúåêòîì èññëåäîâà-
íèÿ â �4.1 ÿâëÿþòñÿ íåëîêàëüíûå çàäà÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ ñèñòåì. Â �4.2
îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íîé
íåëîêàëüíîé çàäà÷è äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî òèïà, íåðàçðåøåí-
íûõ îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíûõ ïî âðåìåíè.

Â çàêëþ÷åíèè ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû è îáñóæäàþòñÿ
ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Ñïèñîê ëèòåðà-
òóðû ñîäåðæèò íàèìåíîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ, öèòèðóåìûõ â äèññåðòàöèè.

Çàìå÷àíèÿ ïî ðàáîòå Ê ðàáîòå èìåþòñÿ ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ.
1. Ñòð. 1. Íàçâàíèå äèññåðòàöèè ñëèøêîì êîðîòêîå, à ïîýòîìó íå èí-

ôîðìàòèâíîå. Îíî íå îòðàæàåò òîãî âàæíîãî ôàêòà, ÷òî äèññåðòàöèÿ ïî-
ñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ íîâûõ îáðàòíûõ è íåëîêàëüíûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé
ïàðàáîëè÷åñêîãî, ñîáîëåâñêîãî è ýëëèïòè÷åñêîãî òèïîâ, êîòîðûå âîçíèêàþò,
â ÷àñòíîñòè, â äèôôóçèè è ôèëüòðàöèè.

2. Öåëü äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû ñôîðìóëèðîâàíà íå î÷åíü ÷åòêî è êàê-
òî ðàñïëûâ÷àòî. Íà ìîé âçãëÿä, öåëüþ äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû À.Ø. Ëþ-
áàíîâîé ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâêà è òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç íîâûõ íà÷àëüíî-
êðàåâûõ è êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýë-
ëèïòè÷åñêîãî òèïîâ è ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà
èõ èññëåäîâàíèÿ.

3. Ñòð. 7, 16. Íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì äèññåðòàíòêè î òîì, ÷òî
�çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ïî ñóòè ñâîåé òàêæå ÿâëÿþòñÿ îáðàòíûìè çàäà÷àìè� òåì
áîëåå, ÷òî â îïðàâäàíèå ýòîãî òåçèñà àâòîð ïðèâîäèò íåêîððåêòíóþ ôðàçó:
�Ïðè÷åì óïðàâëåíèå èëè óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû â òàêèõ çàäà÷àõ, êàê ïðà-
âèëî, íàõîäÿòñÿ â ïðàâîé ÷àñòè èëè íà ãðàíèöå îáëàñòè �. Ìîå âèäåíèå â ýòîì
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âîïðîñå òàêîâî, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà èññëåäîâàíèå îáðàòíîé çàäà÷è ñâîäèòñÿ
ê èññëåäîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è óïðàâëåíèÿ, òî òî÷íîå ðåøåíèå ïî-
ñëåäíåé çàäà÷è, åñëè îíî ñóùåñòâóåò, ÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî ïðèáëèæåííûì
ðåøåíèåì èñõîäíîé îáðàòíîé çàäà÷è. Èìåííî íà ýòîì îñíîâûâàåòñÿ îïòèìè-
çàöèîííûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷.

4. Ñòð. 16. Îñòàëàñü íåïîíÿòíîé ôðàçà �î ñòðåìëåíèè ïðè νε(t) → ν(t)
ðåøåíèÿ y(ε) íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ (3) ñ óñëîâèåì óïðàâëåíèÿ (10) ïðè
ρ = ε ê ðåøåíèþ ïðåäåëüíîé çàäà÷è ïðè ε = 0�. Íåïîíÿòíîñòü âûçâàíà òåì,
÷òî óðàâíåíèå (3) íå ñîäåðæèò ôóíêöèè νε(t), Êðîìå òîãî, íå ÿñíî ïî÷åìó
èíòåãðàëüíîå óñëîâèå ïåðåîïðåäåëåíèÿ (10) àâòîð íàçûâàåò óñëîâèåì óïðàâ-
ëåíèÿ.

5. Ñòð. 26. Íà äâà óñëîâèÿ, ñëåäóþùèå çà ïåðâûì óðàâíåíèåì áåç íîìå-
ðà, äèññåðòàíòêà ññûëàåòñÿ êàê íà êðàåâûå óñëîâèÿ, õîòÿ îíè èìåþò ñìûñë
íà÷àëüíîãî è ãðàíè÷íîãî óñëîâèé. Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ íà ñòð.
27, 29, 52, 80 è ðÿäå äðóãèõ. Äóìàþ, ÷òî ýòî íå ñîâñåì êîððåêòíî.

6. Ñòð. 29. Íåïîíÿòíî î êàêîé òåîðåìå 2.4.4 èäåò ðå÷ü. ß íå ñìîã åå
íàéòè, íî íàøåë Ñëåäñòâèå 2.4.4 íà ñòð. 154.

7. Ñòð. 31. Ïîñëåäíÿÿ ôðàçà íà ñòð. 31, íà÷àòàÿ ìíîãîîáåùàþùèì ñëî-
âîì �Îïåðàòîðû�, ïî÷åìó-òî òàê è íå çàâåðøåíà.

8. Ñòð. 108. Íåïîíÿòíî, îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî èíòåãðàëüíîå óñëîâèå ïå-
ðåîïðåäåëåíèÿ (2.2.7) îïèñûâàåò ïîòîê æèäêîñòè ÷åðåç ãðàíèöó ∂Ω. Ïî èäåå
çäåñü äîëæíà áûòü ññûëêà íà èñòî÷íèê, ãäå äîêàçàí ýòîò ôàêò.

9. Ñòð. 110. Íå ïîíÿòíà ôðàçà �Ñëåäóÿ èäåå äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû
2.1.2, ñâåäåì çàäà÷ó 2.1 ê ýêâèâàëåíòíîé îáðàòíîé çàäà÷å ñ íåëèíåéíûì îïå-
ðàòîðíûì óðàâíåíèåì äëÿ g(t)�. Íåïîíÿòíî î êàêîé îáðàòíîé çàäà÷å èäåò
ðå÷ü. Âåäü çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ g íåëèíåéíîãî îïåðàòîðíîãî óðàâíå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé çàäà÷åé. Êðîìå òîãî, ýòà ôðàçà íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èò
ôðàçå íà ñòð. 28 î òîì, ÷òî �îñíîâíàÿ èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è (14)�(16), à òàêæå îáðàòíûõ çàäà÷, ðàññìàòðèâàåìûõ â �2.3, 2.4
è 2.6, áëèçêà ê ìåòîäàì, ïðåäëîæåííûì â [282] è ñîñòîèò â ñâåäåíèè îáðàò-
íîé çàäà÷è ê ýêâèâàëåíòíîé çàäà÷å ñ íåëèíåéíûì îïåðàòîðíûì óðàâíåíèåì
g = Ag âòîðîãî ðîäà äëÿ êîýôôèöèåíòà g� áåç óïîìèíàíèÿ îá îáðàòíîé çàäà-
÷å. Ïðè÷åì óêàçàííàÿ âûøå ôðàçà ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãî ðàç è, â ÷àñòíîñòè, íà
ñòð. 126, 180 è äðóãèõ. Â òî æå âðåìÿ â íåêîòîðûõ äðóãèõ ìåñòàõ ýòà ôðàçà
çàïèñûâàåòñÿ áåç óïîìèíàíèÿ îá îáðàòíîé çàäà÷å. Õîòåëîñü áû ÷òîáû àâòîð
ïðîÿñíèëà ýòó ñèòóàöèþ.

10. Ñòð. 126. Íå ïîíÿòíî, ÷òî îáîçíà÷àåò èíäåêñR â âûðàæåíèè (m(x),∇)R
â (2.3.41).

11. Ñòð. 136. Ïî÷åìó-òî ÷àñòü ôðàçû ïîñëå (2.3.66), íà÷àòàÿ íà ðóññêîì
ÿçûêå, çàêîí÷åíà, ïî-âèäèìîìó, äëÿ ïóùåé óáåäèòåëüíîñòè, íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

12. Ñòð. 232. Óðàâíåíèå (3.2.54) ìíå ïîêàçàëîñü ñòðàííûì. Îíî ñîäåð-
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æèò ìíîæèòåëü k/mµ, êîòîðûé ìîæíî ñîêðàòèòü, åñëè k 6= 0. Íî òîãäà ïðî-
ïàäàþò òðè âåëè÷èíû k,m è µ1. Àíàëîãè÷íûé âîïðîñ â îòíîøåíèè óðàâíåíèÿ
(3.2.55).

Îáùåå çàêëþ÷åíèå. Òåìà äèññåðòàöèè, ðàññìàòðèâàåìûå â íåé âî-
ïðîñû, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, à òàêæå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïîëíîñòüþ ñî-
îòâåòñòâóþò ñïåöèàëüíîñòè 1.1.2 � ¾Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ôèçèêà¿. Ñôîðìóëèðîâàííûå â äèññåðòàöèè ïîëîæåíèÿ è âûâîäû
îáîñíîâàíû, ñíàáæåíû ñòðîãèìè äîêàçàòåëüñòâàìè, à òàêæå ñîïðîâîæäåíû
ñðàâíèòåëüíûì àíàëèçîì ñ èçâåñòíûìè íà ñåãîäíÿ â äàííîé îáëàñòè ðåçóëü-
òàòàìè.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â 41 ðàáîòå, 17 ñòàòåé
(4 â ñîàâòîðñòâå) - â èçäàíèÿõ, âõîäÿùèõ â Ïåðå÷åíü ðåöåíçèðóåìûõ íàó÷íûõ
èçäàíèé, ðåêîìåíäîâàííûõ Âûñøåé Àòòåñòàöèîííîé Êîìèññèåé Ìèíèñòåð-
ñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 10 ñòàòåé îïóá-
ëèêîâàíû â æóðíàëàõ ïåðâîãî è âòîðîãî êâàðòèëÿ Web of Science è Scopus,
16 ñòàòåé � â íàó÷íûõ èçäàíèÿõ ¾Áåëîãî ñïèñêà¿. Ïîëîæåíèÿ è âûâîäû äèñ-
ñåðòàöèè ïðîøëè õîðîøóþ àïðîáàöèþ íà ìåæäóíàðîäíûõ è âñåðîññèéñêèõ
êîíôåðåíöèÿõ. Àâòîðåôåðàò ÿñíî è ïîëíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòà-
öèè, ñóòü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå èõ
ìåñòî â ñîâðåìåííîé òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé

Äèññåðòàöèÿ íàïèñàíà åäèíîëè÷íî, îáëàäàåò âíóòðåííèì åäèíñòâîì è
ñîäåðæèò íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ëè÷íîì âêëàäå
àâòîðà â òåîðèþ îáðàòíûõ è íåëîêàëüíûõ çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé. Äîïîëíèòåëüíî õî÷ó îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

Ïîëó÷åííûå â äèññåðòàöèè ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íå òîëü-
êî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, íî è ñïåöè-
àëèñòîâ â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ äèôôóçèè è
ôèëüòðàöèè. Ïîñëåäíåå ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî ïðåæäå ÷åì ðàçâèâàòü ÷èñëåí-
íûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ íîâîé êðàåâîé çàäà÷è, íóæíî óñòàíîâèòü óñëîâèÿ,
ïðè êîòîðûõ åå ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, åäèíñòâåííî è âåäåò ñåáÿ óñòîé÷èâî ïî
îòíîøåíèþ ê âîçìóùåíèÿì èñõîäíûõ äàííûõ, à òàêæå âûÿñíèòü äîïîëíè-
òåëüíûå ñâîéñòâà îòûñêèâàåìîãî ðåøåíèÿ, íàïðèìåð, ïðèíöèï ìàêñèìóìà.
Òàêæå âàæíî çíàòü: ðàñòåò ëè ãëàäêîñòü ðåøåíèÿ ñ ðîñòîì ãëàäêîñòè èñõîä-
íûõ äàííûõ? Âñå ýòî ìîæíî íàéòè â ðåöåíçèðóåìîé äèññåðòàöèè. Èìåííî
èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîé èíôîðìàöèè ïîìîæåò â èòîãå ðàçðàáîòàòü ýôôåê-
òèâíûé ÷èñëåííûé àëãîðèòì äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé êðàåâîé çàäà÷è.

Õîòÿ äèññåðòàöèÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è
ïðèìåíåíèþ åãî äëÿ ðåøåíèÿ íîâûõ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâ-
ñêîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýëëèïòè÷åñêîãî òèïîâ, äèññåðòàíòêà áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåò ïðèêëàäíûì àñïåêòàì ïîñòðîåííîé åþ òåîðèè ðàçðåøèìîñòè,
òåì áîëåå, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå åþ îáðàòíûå è íåëîêàëüíûå çàäà÷è ïðî-
èñòåêàþò èç ïðèêëàäíûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ â äèôôóçèè, ôèëüòðàöèè è
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äðóãèõ îáëàñòÿõ. Äëÿ ýòîãî îíà ïðèâîäèò áîëüøå äåñÿòêà ïðèìåðîâ óðàâ-
íåíèé èç òåîðèè äèôôóçèè, ôèëüòðàöèè, òåîðèè ïîëóïðîâîäíèêîâ è äðóãèõ
ïðèêëàäíûõ íàóê, äëÿ êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ åå òåîðèè ìîæíî äîêàçàòü òåî-
ðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè íîâûõ êðàåâûõ è íà÷àëüíî-êðàåâûõ
çàäà÷. Â ÷àñòíîñòè, ìíå ïîêàçàëñÿ èíòåðåñíûì ïðèìåð 9 (ïî ìîåìó ñïèñêó),
â êîòîðîì óòâåðæäàåòñÿ î ñïðàâåäëèâîñòè òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ
êðàåâîé çàäà÷è, âîçíèêøåé â òåîðèè ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Èçëîæåíèå äèññåðòàöèè è îñîáåííî äîêàçàòåëüñòâà âñåõ òåîðåì (èõ ïî-
ðÿäêà 20) îòëè÷àþòñÿ îïðåäåëåííûì èçÿùåñòâîì è òåõíîëîãè÷íîñòüþ. Ïî ñó-
òè, â äèññåðòàöèè ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ
êîððåêòíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ íîâûõ íà÷àëüíî-êðàåâûõ è êðàåâûõ çàäà÷,
ðàññìàòðèâàåìûõ äëÿ óðàâíåíèé ñîáîëåâñêîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî è ýëëèïòè-
÷åñêîãî òèïîâ. Â ñëó÷àå îáðàòíûõ çàäà÷ ýòà òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò ÷åòêóþ
ïîñòàíîâêó îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óðàâíåíèÿ òèïà Au = f ,
ñâåäåíèå åå ê ýêâèâàëåíòíîé çàäà÷å íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ îïåðàòîðíîãî óðàâ-
íåíèÿ 2-ãî ðîäà Au(p) = p îòíîñèòåëüíî èñêîìîãî êîýôôèöèåíòà p, ãäå u
� ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è, (ýòîò ïîäõîä âïåðâûå áûë ïðåäëîæåí â ðàáîòàõ
À.È. Ïðèëåïêî, íî äèññåðòàíòêà èñïîëüçóåò ðàçðàáîòàííûé åþ îðèãèíàëü-
íûé ïîäõîä äëÿ âûâîäà îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèÿ), óñòàíîâëåíèå óñëîâèé íà
âõîäíûå äàííûå, îáåñïå÷èâàþùèõ ñæèìàåìîñòü îïåðàòîðà Au, äîêàçàòåëü-
ñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèÿ â
ìàëîì, ïîñëåäóþùåå äîêàçàòåëüñòâî â öåëîì è èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè
ðåøåíèé îáðàòíûõ çàäà÷ ïî îòíîøåíèþ ê ìàëûì âîçìóùåíèÿì òåõ èëè èíûõ
âõîäíûõ äàííûõ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîáàâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû,
íàïðèìåð, èòåðàöèîííàÿ ñõåìà (òèïà ìåòîäà Ãàëåðêèíà) äîêàçàòåëüñòâà ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ èëè èññëåäîâàíèå ãëàäêîñòè ðåøåíèÿ ñ ïîâûøåíèåì
ãëàäêîñòè âõîäíûõ äàííûõ.

Äèññåðòàöèÿ î÷åíü õîðîøî îôîðìëåíà íåñìîòðÿ íà îãðîìíûé îáúåì
(314 ñòðàíèö òåêñòà è 324 èñòî÷íèêà ëèòåðàòóðû) è ïî÷òè íå ñîäåðæèò îïå-
÷àòîê. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá î÷åíü âûñîêîì óðîâíå å¼ ìàòåìàòè÷åñêîé è
îáùåé êóëüòóðû. Ïðèâåäåííûå âûøå çàìå÷àíèÿ äåìîíñòðèðóþò îñîáûé íà-
ó÷íûé èíòåðåñ îïïîíåíòà ê ïðåäñòàâëåííîé äèññåðòàöèè è íå âëèÿþò íà âûñî-
êóþ è ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû.

Äèññåðòàöèÿ óäîâëåòâîðÿåò ïóíêòó 9 Ïîëîæåíèÿ î ïðèñóæäåíèè ó÷å-
íûõ ñòåïåíåé îò 24 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà � 842, à èìåííî: îíà ÿâëÿåòñÿ íàó÷íî-
êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòîé, â êîòîðîé íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ àâòîðîì
èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíû òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, ñîâîêóïíîñòü êîòîðûõ
ìîæíî êâàëèôèöèðîâàòü êàê íàó÷íîå äîñòèæåíèå. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â
ðàáîòå, èìåþò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ òåîðèè íà÷àëüíî-êðàåâûõ
çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îíè ìîãóò ñîñòàâèòü ñîäåðæàíèå
êà÷åñòâåííîé ìîíîãðàôèè ïî òåìàòèêå äèññåðòàöèè, ïîëåçíîé êàê äëÿ ñî-
ñòîÿâøèõñÿ ñïåöèàëèñòîâ, òàê è ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Àâòîðåôåðàò ïðàâèëüíî
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