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1.1.2 Щифференциальные уравIIения и математическая физика
(физико-математические науки)

В ОСНОву настоящей программы положеFIы следующие математические
ДИСl{ИПЛИНЫ: ОбЫКновенные дифференциальные уравнения, уравнения в частных
ПРОИЗВОдных и смежные вопросы математического и функционального анализа.

1. БаЗОвые теоремы существования и единственности решений для обыкновенных
ДИфференIIиаJIьных уравнений (Пеано, Itоши-Пикара). Условия единственности, близкие
к минимiUIьным,

2. Гладкость решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных
уравllений по начальным данным и параметрам, входящим в правые части системы

уравrrений. Продолхtение решения,
З. ЛИНейные обыкновенные дифференциальные уравнения и системы.

Фундаментальные системы решений. Метод вариации постоянных.
4. ЛИНейные обыкновенные дифференциальные уравнения и оистемы с

I]остоянными коэф фицие}Iтами.
5. АвтоноМные систеN,Iы обыкновенных дифференциаJIьных уравнений. Пололtения

равновесия. Предельные циклы.
6. Устойчивость по Ляпунову. Функция Ляпунова. Асимптотическая устойчивость.

ТеОРема Ляпунова об устойчивости положения равновесия по первому приближению.
7. Элементы вариационного исчисления. Лагранхсиан и уравнения Эйлера-

Лагранжа. Гамильтон иан и ур авнения Гамильтона.
8. Краевые задачи для линейных обыкновенных дифференциаJIьIIых уравнений,

Функция Грина.
9. Задача IЛтурма-Лиувилля дJIя уравнения второго порядка. Свойства собственных

функций.
10. Линейные и квазилинейные уравнения с частными производными первого

порядка. Хараrстеристрlltи. Задача Коши.
11. Характеристики уравнений в частных производных. Задача Коши и теорема

i(опrи-Itовалевской. К;rассификация уравнений в частI{ых llроизводных.
12. Метод раздеJIеIIия переменных.
13. Уравнение JJап:rаса и элJIиптические ураtsнения. Гармонические фунrсции.

ПРИНЦИП МаКСимума. Фундаментальное реItrение. Залачи на собственные знаLIения и

разложения по собственныi\{ функциям.
14. УРаВНение теплопроводI]ости и параболи.rеские чравнения. ФундаментаJIьное

РеШеНИе. Задача Копrи. Принцип максимума pI теорема единственности. Свойс,гва
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решеIJиЙ (принцип максимума, бесколlечная скорость распространения, функция
источника).

15. ВОЛНОВОе УраВнение и гиперболичесI(ие уравнения, ФундамеFIтаJIьное решение.
задача Коши и началыIо-краевые залачи для волнового уравнения и ме,годы их решения.
Свойства решений (характеристи.lесttlлй конус, ко}Iечность скорости распространения
волн, характер переднего и заднего фронтов волны).

16. ОбОбЩенНые решения краевых задач для линейных эллиптических и
Параболических уравнениЙ второго порядка с переменнь]ми коэффициента,ми. Задачи на
собственные фунlсции и собственные значения эллиптического оператора.

17. ОбОбщенные функции (распределения) и операции над ними. Преобразование
Фурье обобщенных фуrrкций пледленного роста.

18. ПРОСтранства Соболева. Теоремы вложения, следы функций на границе
области.

19, 'Геореп,rы Фредгольма для интеграJIьных уравнений. Теорема Гильберта-
IПмидта.

20. fiопоЛнIIтельные вопросы, из числа которых может формироваться
индивидуаJIьная часть экзап{ена в зависимости от направления исследований
эI(за]\{енуемого:

2а . \ . Спектральные за.]цilчи для диф ференциальных операторов.
20.2. !ИнамическI,Iе системы, лифференциальные уравнеIl^иянамногообразиях.
20,З. ЩифференциаJIьIIые уравне}Iия с запаздыванием.
20,4, Аналити.lеская теория лифференциальных уравнений. Системы обыкновенных

дифференrIиальных уравнений с комплексными аргументами.
20.5. Теория гlсевдодифференциальных операторов.
20.6. Геория дифференциа-пьно-операторных уравнений.
20.], Теория фунrсциоIлально-дифференциальных уравнений и нелокальных краевых

задач.

20.8. Асимп,готическая теория дифференциальных уравнений и систем.
20.9. Теория дис]lференциальных включений и вариационных неравенств.
20.10.Т'еория управления дифференциальными уравнениями и системами: вопросы

управляемости, наблюдаемостlт, задачи стабилизации посредством управления с
обратной связью.

20.1 1. Принцип MaKcI,IMyMa Понтрягина.
20.12.Методы N{оI]отонности и компактности при решении нелинейных уравнений в

частных производных.
20.1З . Теория Гамильтона-Якоби.
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