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по специальности 1.1.2 — «Дифференциальныеуравненияи математическая физика»

Актуальностьработы.
В диссертационнойработеисследуютсяобратныезадачи обопределенииточечных

источников в математических моделях тепломассопереносас использованием точечных
условийпереопределения. Основное внимание уделено моделям, основанным на

параболическихуравнениях второго порядка, возникающим при описании процессов
конвенции-диффузии, фильтрации, в экологии и в других областях.Неизвестная правая
часть в искомом параболическомуравнении имеет вид суммы дельта-функцийДирака,
умноженных на функции, зависящие от времени (мощности источников). Основные
результатыопираютсяна асимптотические представленияфункцииГрина, полученныев
диссертационнойработе,для решенияэллиптических краевыхзадач с параметром.

В случае точечных источников, рассматриваемых в работе, в литературе
практическинет результатов, посвященных теоремамсуществования и единственности
решений.Тем не менее, в связи с большим количеством приложений, таким обратным
задачам посвящено огромноеколичество работ.Однако, основные результаты связаны с

методами численного решения подобныхзадач, причеммногие из них далеко не всегда
обоснованы.Поэтому, теоретическоеисследование задачи и построениена основе новых
теоретическихрезультатовнадежных численных методов имеет большоезначение, в связи
с чем тематикаработыпредставляетсяактуальной.

Анализ содержания диссертации.
Работаизложена на 119 страницах и состоит из введения, двух глав, заключения и

списка литературы, содержащего124 наименование.
Во введении приведенапостановка задачи, обоснованаактуальность темы данной

диссертационнойработы, сформулированыцели, задачи работы, научная новизна,
теоретическаяи практическаязначимость, приведеныметоды исследования и анализ работ
других авторовпо указаннойтематике. Также в даннойчасти работысформулированы
положения, выносимые на защиту, степень достоверности и апробациярезультатов
диссертационнойработы.

В первойглаве, состоящейиз З параграфов,рассматриваютсявопросыпостроения
асимптотики решенийэллиптических задач с параметром.В первомпараграфеприводится
рядвспомогательных утверждений, используемыхв доказательствах основных результатов
главы. Во второмпараграферассматриваетсяасимптотика функцииГринав одномерном
случае.Третийпараграфпосвящёнвопросуоб асимптотическом представлениирешений
эллиптических задач с комплексным параметром, входящим в уравнениедля некоторого
естественного класса областейв двухмерноми трехмерномслучаях. Выписан первыйчлен
асимптотики.

Втораяглава состоит из четырехпараграфов.В ней рассматриваютсяобратные
задачи об определенииточечных источников по точечным данным переопределения.В
первом параграфеприводится ряд вспомогательных утверждений, используемых при
доказательстве основных результатовданнойглавы. Во второмпараграферассматривается
задача обопределениифункцииисточников в одномерномслучае в модельнойситуации.
Приведенытеоремы существованиярешенийи получены асимптотические формулыдля
определения местоположения источника. В третьем параграфеполучены теоремы
существования и единственности решенийобратнойзадачи об определениимощностей
источников при п=2,3. Примеры, показывающие точность полученных результатов,



некоторые свойства решенийи алгоритмыих нахождения приведеныв четвертом
параграфе.

Обоснованностьи достоверностьнаучных положений и полученныхрезультатов
обеспечивается корректными формулировками, математическимистрогими
доказательствами всех приведенных утверждений, подтверждаются исследованиями
других авторов.

Основныеположенияработыдокладывалисьи получили одобрениена 8 российских
и международныхнаучных конференцияхи семинарах.По теме диссертацииопубликовано
11 работ.Из них З в периодических изданиях, рекомендованныхВАК РФ, З работыв
изданиях, входящих в международныесистемы цитированияScopus и WoS и 5 в тезисах
докладов.

Научнаяновизна диссертационнойработызаключается в том, что в ней впервые:
1. Приотносительно слабых условиях гладкости на коэффициентыуравнения

построены асимптотические представления функцийГринаэллиптических задач с

комплексным параметром.
2. Исследованыобратныезадачи идентификацииточечных источников примесейпо

точечным измерениям.Полученыусловия единственностирешенийи условия на данные,
гарантирующиесуществованиерешенийв классах Соболева.Результатыдиссертации
позволяют строитьновые численные алгоритмыопределенияисточников.

З.Полученыновые условия единственности и неединственостирешенийобратных
задач в общемслучае. Построеныпримерынеединственности и описаны алгоритмы,
позволяющие строитьрешениеобратныхзадач.
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Замечанияпо диссертационнойработе.
Заявлено, что полученные в работерезультатымогут применятьсяк задачам оценки
качества воздуха и воды (стр. 16 или 65, интерпретацияфункцииu(x,t)), но при этом
коэффициентыв уравнениях(24) или (2.1) (в том числе и в адвективных слагаемых) не
зависят от времени.Если в водных объектахустановившиесяили слабоменяющиеся
течения представляютсяправдоподобными,то для свободнойатмосферынаправление
ветра может меняться достаточно часто. В связи с этим возникает вопрос, как

полученные результаты будутпереноситьсяна случайзависящих от времени
коэффициентов.
В работене хватает примерови пояснений.Можетбыть, стоило бы привестирезультаты
численных экспериментов, где используютсяполученные результаты.
В работерассматриваются теоремы существования и единственности решений
обратныхзадач, однако для решения практическихзадач важны также вопросы
устойчивостик ошибкам в данных и локализациях измерений.Что можно сказать об
устойчивостирешенийобратныхзадач и устойчивостипредложенныхна стр. 80 и 104

алгоритмов?
Доказательстваутвержденийв некоторыхслучаях недостаточно подробноизложены,
например, доказательство теорем1.1, 2.4.
В тексте имеются опечатки и неточности: В формулах(1.18), (1.19) имеются лишние
восклицательныезнаки, в формулах(25), (26) и (27) ((2.3) и (2.4)) аргументыменяются
местами, обозначения границ интервала (а,Ь) совпадает с обозначениемфункций-
коэффициентовуравнения.

Обобщая, отметим, что результатыработыразвиваюттеорию обратныхзадач для

параболическихуравненийи математических моделейтепломассопереноса, указывают
новые подходы в их решениии могут быть использованы в дальнейшемпри изучении
обратныхзадач для математических моделей, описываемыхпараболическимиуравнениями
и системами. Результатытакже могутбытьиспользованыприпостроенииновых численных
алгоритмоврешенияобратныхзадач тепломассопереноса.



Авторефератдиссертации соответствуетеё содержанию.Диссертационнаяработа
НеустроевойЛ.В. по своим целям, задачам, методам исследования и научнойновизне
соответствуеттребованиям,предъявляемымВАК к диссертациямна соискание ученой
степени кандидата физико-математическихнаук по специальности 1.1.2

«Дифференциальныеуравнения и математическая физика», работаотвечает пунктам п. 1

Общаятеориядифференциальныхуравненийи систем дифференциальныхуравнений, п. 2

Начальные, краевыеи смешанные задачи для дифференциальныхуравненийи систем
дифференциальныхуравнений, п. 4 Качественнаятеориядифференциальныхуравненийи
систем дифференциальныхуравнений, п. 17 Математическиепроблемымеханики
сплошной среды паспорта специальности 1.1.2 — «Дифференциальныеуравнения и
математическая физика».

Заключение.Указанныезамечания не снижают значимость научных результатов,
полученных в диссертациии не влияют на общуюположительную оценку работы.
Диссертацияявляется законченным научным исследованием, содержащимполученные
лично автором новые результаты в области дифференциальныхуравненийи
математическойфизики.Основныерезультаты опубликованы.Авторефератадекватно
отражаетрезультатыдиссертации.В целом диссертационнаяработаНеустроевойЛюбови
Владимировны«Определениеточечных источников в задачах тепломассопереноса»
является научно-квалификационнойработой,в которойрешены задачи, имеющие научное
значение для специальности 1.1.2 — «Дифференциальныеуравненияи математическая
физика», и в полной мере отвечает п. 9—10 «Положенияо порядкеприсужденияученых
степеней», предъявляемымк кандидатским диссертациям, а ее автор, НеустроеваЛюбовь
Владимировна, заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико-
математических наук по специальности 1.1.2 — «Дифференциальныеуравнения и

математическая физика».
Наобработкуперсональныйданных согласен.
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