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Программа
вступительных испытаний в аспирантуру ИГиЛ СО РАН

по научной специarльности 1.З.17 - Химическая физика, горение и взрыв,

физика экстремzlJIьных состояний вещества
(физико-математические науки, технические науки)

!ля всех поступающих в аспирантуру на обучение по научной специальности 1.3.17 в

прОграмму экзамена обязательно включаются следующие разделы: кГидродинамика идеальноЙ
ЖИДКОСТи), кОдномерные движения слtимаемоЙ жидкости), кГидродинамика горения и

детонации)), из которых на вступительном испытании булет задано 3 вопроса,

I. ГИДРОДИНАМИКА ИДЕАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ.

1. ЩифференциruIьные уравнения движения сплошной среды. Представления Эйлера и

Лагранжа.

2. Поток импульса и энергии.

3. Сохранение циркуляции скорости (теорема Томсона).
4. Потенциальное двия(ение.
5. Несrкимаемая жидкость. Применение методов ТФКП к плоскому потенци€lJIьному течению

несжимаемой хсидкооти.
6. Струйные течения идеальной несжимаемой жидкости. Методы Кирхгофа, Жуковского,

Чаплыгина.
'7. Применение модели идеальной несжимаемой жидкости для описания воздействия взрыва

на вещество - теория кумуляции академика М.А. Лаврентьева.

П. ОДНОМЕРНЫЕ ДВИЖЕНИЯ СЖИМАЕМОЙ ЖИДКОСТИ.

1. Классификация моделей двиlrtения жидкости (термодинамические, кинематические,
геометрические, функциональные, различные приближенные).

2, Основные положения термодинамики. Уравнения состояния. Энтропия. Энтальпия,
Адиабатические дви}кения газа.

З. Характеристики и слабые разрывы. Звуковые волны.
4. Плоское изэнтропическое движение. Инварианты Римана,
5. Простые волны и их свойства. Градиентная катастрофа. Волны рrtзрея(ения.
6. Уравнения сильного разрыва. Ударные волны. Ударная адиабата.
1. Ударные волны в идеаJIьном газе. Геометрическая интерпретация закономерностей

ударного ажатия.
В. Метод (р, U) - диаграмм. Примеры применения.



9, Ударные волны слабо интенсивности, Структура и ширина фронта ударных волн слабо

интенсивности.

10. Одномерное движение со сферическими волнами. Сильный взрыв. Автомодельные
течения.

1 1, Приближенная теория <мелкой> воды.
12. Ударные волны в конденсированных средах. Уравнение состояния. Сrttатие холодного

ВеЩеСтва. Коэффициент ГрюнаЙзена. Ударная адиабата. Ударные волны в пористых
веществах. Ударные волны разрежения в средах с фазовым переходом.

1З. Слабые волны в твёрдыхтелах. Выход волн на свободную поверхность. Откол,
14, Эксперимент€ulьные методы измерения ударной сжимаемости конденаированных

веществ.

15. Методы измерения давления, волновой и массовой скоростей, плотности и температуры.

III. ГИДРОДИttАМИКА ГОРЕНИЯ и !ЕТОНА|\ИИ.

1. Медленное горение. Теория В,А. Михельсона. Понятие о турбулентных пламенях.
2, ,Щетонация. Сильный разрыв с энерговыделением. Свойства детонационной адиабаты

Гюгонио. Условия Чепмена - Жуге. Параметры детонационной волны в идеzшьном газе.

З, Одномерная модель Зельдовича - Неймана - Щеринга детонационной волны. Различные
случаи распространения детонационной волны в газе (от закрытого конца трубы, от
открытого конца, распространение из точки). Понятие о спиновой детонации.

4. Конденсированные взрывчатые вещества. Основные свойства.,Щетонационные волны в
конденсированных ВВ. Уравнение состояние и изэнтропы продуктов детонации.

5. Начальные параметры ударных волн, возникающих при истечении продуктов детонации
в некоторые среды.
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