
ОТЗЫВ F{АУЧНОГО РУКОВОДИТЕJUI

на выпуСкнуЮ научно-квалификационную работу

Шарифуппиной Татьяны Сергеевны

кматематическое моделирование кровотока в окрестностях сердечно_

сосудистых патологий чеповека)

ВыпускНая квалификационНая работа Шарифуллиной Татьяны Сергеевны

посвящена иссJIедованию математической модели процесса совместной

фильтрации несмешивающихся жидкостей через пористую среду и

поставленной на этой основе задачи оптим€UIьного управJIения,

Мотивировкой этого исследования является прикJIадная задача

""рурr""еской 
медицины. При этом пористая среда приближенно описывает

патологические фрагменты сосудистой сети, через которую фильтруются две

жидкости. В задаче оптимЕtльного управления роль управления играет расход
одной из жидкостей, входящий в краевое усJIовие и коэффициенты

рассматриваемых уравнений, а целевой функцион€tл и ограничения выбраны

в соответствии с медицинскими условиями.
В работе Шарифуллиной т. с. рассматрив€Lлись модели различного уровня

идеализациИ С точкИ зрениЯ учета физиолоГических факторов. Следует

заметить, что эти факторы не всегда известны, поэтому выводы, основанные

на ан€UIизе всех представленных постановок задач, имеют самостоятеJIьную

ценность. В работе при моделировании учтено влияние перераспределения

кровИ в окружаюпryЮ системУ сосудоВ на процесс вытеснения одной фазы

другой, путем добавления к модели совместной фильтрации интегро-

алгебраических зависимостей. отслеживание изменения поперечного

сечения при затвердевании одной из фаз привело к цепочке интегро-

дифференци€Lльных систем уравнений, что позволило моделировать

многоэтапное хирургическое вмешательство. Шарифуллиной т. с. также был

проВеДенанаJIизМассиВаклиниЧескиХДанныхпациенТоВ'ВперВыеПолУЧены
абсолютная проницаемость И относительные фазовые проницаемости

реЕUIьных патологий с помощью предложенного метода восстановления

фильтрачионных характеристик. Помимо этого, клинические данные

позволили верифицировать предложенный математический подход путем

сравнения расчетного и клинического давления. В работе применяются

современные чиспенные методы: монотонная модификация конечно-

р€вностной схемы сдвдRЕТ для решениrI возникающих начаJIьно-краевьIх

задач и модификация метода роя частиц для решения задач оптимизации.

В пuаrr"ф"*ационной работе ШарифУллиной т. с. ПОл)п{ен ряд

интересНых наrIНых резулътатов, которые вносят вклад в рЕlзвитие методов

механики жидкости и исследования задач гемодинамики. Следует заметить,

что решение поставленных задач потребовutло привлечения разнообра:}ного



математического аппарата, включающего методы механики сплошных сред и

дифференцишIъны* ураrнений, теорию многофазной фипьтрации, кOнечн0-

рzlзностные методы для численного решения уравнений моделей и методы

aro"a*u глобального экстремума для численного решения задач теории

оптимального управлен"". По-".ме квЕUIификационной работы опубликовано

6 журныIьных статей. Полученные резупьтаты докпадывались

шарифуллиной Т. с. на международных и всероссийских конференциях,

Д"ЙдЫ её рабоТы признаваJIисЬ лучшими по итогам года среди молодъж

уrёных Института гидродинамики СО РАН,
считаю, что выпускная квалификационная работа Шарифуллиной

татьяны Сергеевны Удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым к

таким работам, и заслуживает высокой оценки,

На1"lный руководитель
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