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рубцов Иван Андреевич работает в лаборатории физики взрыва Игил Со Рдн с
2013 года, где успешно выполнил сначала бакалаврскую (2016 г.), а затем магистерскую
(2018 г.) и диссертационную (202| г.) работы. 15 декабря 202l года на заседании
.Щиссертационного совета 24.1.150.01 на базе Федерального государственного бюджетного
учреждения науки Инстиryта химической кинетики и горения им. В.в. Воеводского
Сибирского отделения Российской академии наук Иван Андреевич успешно заrтIитил
диссертацию на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук. с 2018
года оН проходиТ обучение в аспиранryре ИГиЛ со рАн. За время работы Рубцов И.Д.
показал себя настойчивьшл, трудолюбивьшu, цолеустремленным и исполнительным
сотрудником. с 201б года он явJUIется преподавателем кафедры физики ФФ и сунщ нгу,
где преподает общий курс физики.

выпускная научно-квалификационная работа Ивана Андреевича посвящена
комплексЕому исследованию процессов детоЕации конденсированньгх энергетических
материалов (ЭМ) с использоваJ{ием синхротронного изJryчения (СИ) от ускорителей
высоких энергий.

Повышенный интерес к исследованию детонации конденсированньIх эм
обусловлен рядом обстоятельств, Современные экспериментальные методы, обладаrощие
наЕосекуНдныМ временным разрешением, позвоJUIют исследовать структуру зоны реакции,
что, кtlзалось бы, должно было решить все проблемы теории детонации. Но, во-первьIх, эти
методы, как прttвило, не явJUIются прямыми и для восст{lновления парап{етров внутри ЭМ
требуется решеЕия обратной задачи, являющейся в общем сJryчае некорректной. Во-
BTopbIx, к настоящему времени поJIучены экспериментаJIьные результаты, показывающие
дополнительное вьцеление энергиИ за зоноЙ химической реакции, И, в этой связи, любая
независимuш экспериментальнаrI информация о парапdетрах течения в зоЕе реакции
представJUIет большой интерес. Синтез алмrвов изучаются более сорока лот, и, не смотря
на практическое использоваIrие ультрадисперсного детонационного €UIмаза, до сих пор
остаетсЯ открытыМ вопроС о возникНовениИ и росте зародышей конденсироваrrной фазы
углерода. Отсутствие экспериментальньIх данньIх связано с отсутствием методик,
позвоJUIющие регистрировать динаN{ику превраIцения углерода в детонационньIх
процессаХ. В связИ с этиМ актуЕtльным явJUIется разработка методов прямой регистрации
динап{икИ углерода В детонационной волне. В данной работе дJUI этого впервые
IIрименяетсЯ метоД малоуглового рентгеновского рассеяния (мурр) от ускоритеJUI-
накопитеJuI ВЭПП-4М.



СИ позвоЛяет регисТрироватЬ кино (через 5-100 нс) В рентгеновском диапазоне (в
т.ч. дифракционное) с очень мttлыми экспозициями (10-100 пс). Развитие таких методик
(дистанционньIх и не возмущающих) вtuкно не только дJUI исследования процессов
детонации, но и в изучении поведения вещества в экстремЕUIьном состоянии.

За время работы в лаборатории Рубцов И.А. участвовал в постройке сшлой мощной
станциИ кЭкстрема-пьное состояние вощества) на базе накопитеJuI ВЭПП-4М. На станции
впервые устаIIовлено уник€lльное оборудование (дифракционнtш взрывнаjI камера,
быстродействующий рентгеновский детектор DIMEX), настройка и работа с которым
требует больших технических знаний, дисциlrлины и трудо.тшобия. .Щетектор DIMEX за
один импульс Си затrисывает угловое распределение Мурр. Анализируя изменение
накJIона распределений МУРР впервые было показано, что при детонации в зарядах ЭМ
диаN{етроМ 20-40 мм росТ конденсированного углерода продолжается в течении 4-6 мкс, то
есть далеко за фронтоМ детонациИ. Кроме этого, им был разработан двухстадийньй
механизм конденсации углерода в продуктах взрыва. Именно этот факт явJIяется основным
результатом диссертационной работы Рубцова И.А. Полryченные результаты не только
явJUIются уникальными экспериментчIльными данными, но и зап{етно превосходят мировой
уровень.

За время обучения он хорошо освоил специфику экспериме}Iтttльньж работ на
УСКОРИТеЛЬНОМ КОМПЛеКСе. ТаКаЯ РабОта требует тщательной подготовки, большой
вьцержки и умения взммодействовать с большим коллективом в круглосуточном режиме.

Важно, что Рубцов И.А. активно участвовал во всех этапах научной работы - от
постановки задачи, подготовки и проведения экспериментов, обработки поJrученньж
данньIх, до интерпретации резуJIьтатов и написания статей как на русском, так и на
английском языках. Все поставленные задачи Иван Андреевич выполнил на отлично.

использование дифракционньж методик требует сильной математической
IIодготовки и хорошее знание численньж методов позволило ему восстановить динtlil,Iику
рвмеров углеродньж структур при детонации больших зарядов (ло 40 мм).

Его отличает упорство и тщательность в постЕlноВке и проведении экспериментов и
расчетов, интерпреТации резУльтатов, хорошее знакомстВо с литературными дЕlнными,
широкtш эрудиция.
, Рубцов и.А. проходил стажировки в Европейском центре синхротронного
изJIучения (ESRF, Франция, Гренобль) и в Национ€lпьном исследоватольском центре
"Курчатовский инстиryт" IIа уникальной научной установке "Курчатовский центр
СИНХРОТРОННОГО ИЗJryЧеНИЯ КИСИ", бПаГОДаРЯ чему приобрел опыт и знания, важность
которьж дJUI него, K€lK дJUI сЕtI\{остоятельного исследоватеJUI сложно переоценить.

РезультатЫ егО рабоТ опубликованы в высокорейтинговьIх международньж
журналах. Также им даны высокие оценки на конференциях.

в настоящее время Рубцов И.А. активно участвует в реiLлизации проекта цкпкСКИФ>, где занимается координацией разработки и создания Станции 1-3
кБыстропРотекающИе процессЫ), чтО оченЬ важнО дJUI рtхlвития направления исследоваrrий
с использов€Iнием синхротронного ИЗJý/чения в области быстропротекающих процессов.

по теме работы Иваном Андреевичем опубликовано 7 статей в рецензируемьж
изданиях. Важно подчеркнуть, что Иван Андреевич активно участвовап и продолжает



участвовать в ряде других научньIх проектов лаборатории, в частности, по исследованию
быстропротекtющих процессов с использованием синхротронного излучения (построение

уравнений состояния продуктов взрыва эм, изучение процессов ударно-волнового
пыления и распростраIIения ударньж волн в энергетических и инертньIх материа.rrах),

режимов детонации ультрадисперсньтх взрывчатьж веществ, сохраненного углеродного
остатка продуктов взрыва и электропроводности продуктов взрыва, а также занимается
МОДелированием исслодуемьIх процоссов. Этот опыт в значительной степени
способствоваrr развитию его профессиональной интуиции и успешной работе над
ДИССеРТациеЙ. В настоящиЙ момент в соавторстве с коллегtlп{и им опубликовано 24 стжъив
рецензируемьIх издчlниях, входящих в базу данньD( Scopus.

ИВаН Андреевич реryJIярно выступает на различньтх международньж и
всероссийских конференциях, включtш такие престижные мероприятия как
международнtul конференция <забабахинские научные чтения)), МежлународнчuI
конференция кхаритоновские тематические научные чтения), МеждународнаJI
конференция куравнения состояния вещества) И Международный симпозиум по
детоЕациИ. ХотелоСь бы также отметить способность Ивана Андреевича работать в
коллективе, что есть необходимое качество современного исследоватеJUI. Считаю, что он,
несомненно, достиг уровня, позвоJUIющего вести саN,IосТоятельную научную деятельность.

Учитывая вышеизложенное, считаю, что выпускнzш научно-квалификационн{UI

работа Рубцова Ивана Андреевича удовлетворяет всем требоваЕиям, предъявJuIемым к
таким работаlл, и засJIуживает высокой оценки, а ее автор имеет высокую
про фессионЕrльную квалификацию.
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