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1. цЕли и зАдАчи госудАрствЕнной итоговой дттвстАции

Государственнм итоговая аттестация относится к базовой части ООП (основной
образовательной программы).

Щелью ГИА является установление уровня подготовки выпускника к выполнению
профессионttльньIх задач и соответствия его подготовки требованиям государственного
Образовательного стандарта по одному из направлений основной образовательной
программы высшего образования подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре
03.06.01 <Физика и астQрономия)), направленность t,З.|7 кХимическая физика, горение и
взрыв, физика экстрем€}льньIх состояний вещества>.

ЗаДаЧей ГИА является проверка уровня сформированности компетенций
(Универсальные, общепрофессиональные и профессиональные), определенньrх федеральным
государственным образоватепьным стандартом.

Формируемые компетенции (код
компетенции)

Планируемые результаты обучения по
дисциплине, характеризующие этапы
формирования компетенций

УК-1 :способность к критическому
анализу и оценке современных
научных дости}Itений, генерированию
новых идей при решении
исследовательских и практических
задач, в том числе в
междисциплинарных областях

ВЛАДЕТЬ: навыками анализа методологических
проблем, возникающих при решении
исследовательских и практических задач, в том
числе в междисциплинарных областях;
ВЛАДЕТЬ навыками критического анализа и
оценки современньж научных достижений и
результатов деятельности по решению
исследовательских и практических задач, в том
числе в междисциплинарных областях

УК-2: способность проектировать и
осуществлять комплексные
исследования, в том числе
междисциплинарные, на основе
целостного системного научного
мировоззрения с использованием
знаний в области истории и
философии науки;

ВЛАДЕТЬ: навыками анализа ocHoBHbIx
мировоззренческих и методологическихпроблем, в
т.ч. междисциплинарного характера, возникающих в
науке на современном этапе ее развития.
ВJIАДЕТЬ: технологиямипланирования в

профессиональной деятельности в сфере научных
исследований

УК-3: готовность г{аствовать в

российских и международных
исследовательских коллективов
решению научных и научно-
образовательных задач

работе

по

ВЛАДЕТЬ: навыками анапиза ocHoBHbIx мировоз-
зренческих и методологических проблем, вт.ч.
междисциплинарного характера, возникающих при
работе по решению научных и научнообразователь-
ных задач в российскихили международных
исследовательских коллективах

УК-4: готовность использовать
современные методы и технологии
научной коммуникации на
государственном и иностранном
языках

ВЛА!ЕТЪ: навыками анализа научных текстов на
государственном и иностранном языках

УК-5: способность ппанировать и
решать задачи собственного
профессионального и личностного
развития; проектной

УМЕТЬ: определять актуальные направления
исследовательской деятельности с учётом
тенденций развития науки и техники.

опк-1 : опособность самостоятельно
осуществлять научно-исследователь-
скую деятельность в обlrасти

ВЛАДЕТЪ м9тодологией теоретических и
экспериментальньIх исследований в области
профессиональной деятельности.



профессионa}льноЙ деятельности с
использованием современных методов
исследования и информационно-
коммуникационньж технологий
оПК-2: готовность к
преподавательской деятельности по
основным образовательным
программ€lм высшего образования

ВЛАДЕТЬ: технологией проектирования
образовательного процесса на уровне высшего
образования.
ВЛАДЕТЪ: методиками и технологиями
преподавания и оценивания успеваемости
обучающихся

2. ВИДЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий
академическоЙ задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или
индивидуальный учебный план по соответствующей образовательной программе высшего
образования.

Государственная итоговая аттестация выпускников аспирантуры ИГиЛ СО РАН
(далее Институт) проводится в форме:. государственного экзамена (ГЭ);

' представления научного доклада об основных результатах подготовJIенной
научно-кваJIификационной работы (диссертации) (далее - НКР).

Государственная итоговая аттестация проводится по окончании теоретического
периода обу.lения в 8 семестре. Щля проведения ГИА создается приказом по Институту
государственная экзаменационная комиссия (ГЭК) из ведущих учёных-исследователей и
ведущих специалистов в области профессиональной деятельности по направлению 03.06.01 -
"Физика и астрономия": направленность 1.З.17. Химическая физика, горение и взрыв,
фr,rзика экстремальных состояний вещества (физико-математические, технические науки),

I-осударственная аттестация носит комплексно-системный характер, и должна
оцениваться государственной комиссией по следующим этапам обучения аспиранта:

1. гэ.
2. Педагогическая практика.
з. нкр.

Государственный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам
ОбразовательноЙ программы, результаты освоения которьж имеют определяющее значение
для профессиональной деятельности выпускников, устно или письменно.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Объем государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных единиц (6
недель), в том числе б зачетных единиц - подготовка и провеление государственного
ЭКЗамена, 3 зачетные едIrницы - подготовка и защита научного докJIада об основных
результатах подготовленной научно-квалификационной работы (лиссертачии),

3.1 Структура дисциплины

лъ
g/п

Наименова-
ние дисцип-

лины

Объем учебной работы (в часах) Вид
итогового
контроля

Всего Всего
аудит.

Из аудиторньж кср Сам.
работаЛеrсц. Лаб. Прак.



Государственн
ая итоговая
аттестация

Подготовка и
сдача
государственно
го экзамена

Научный
доклад

з24

2Iб

108

72 экзамен

108 научный
доклад

Программа составлена по дисциплине Бl.В.ОД.1 - кХимическая физика, горение и взрыв,
физика экстремальных состояний вещества)

}tb

п\п
наименование
раздела
дисциплины

Содержание раздела (темы) Форма
проведения
занятий(лекции,
семиЕары и т.д.)

1 основы
химической
кинетики

Механизм и скорость химической реакции.
Закон действующих масс. Порядок реакции.
Константа скорости. Закон Аррениуса.
Кинетика сложных реакций. Обратимые,
последовательные, параллельные процессы.
Прямая и обратная кинетическЕuI задача. Метод
квазистационарньгх концентраций.
ЛимитирующzuI стадия сложного химического
процесса. Кинетика химических реакций в
открытьIх системах.

Лекции,
практика,
самостоятельная

работа

2, химическая
физика горения
взрыва

Теория процессов горения. Уравнения
теплопроводности и диффузии в химически
реагирующей среде. Теория и критерий
теплового взрыва. I]епной взрыв. Пределы
цепного взрыва. Воспламенение и зажигание.
зажигание накаленной стенкой. Зажигание
искрой. Очаговое воспламенение и
минимаJIьна,I энергия зажигания.
Теория и закономерности стационарного
горения газовой смеси. Нормальная скорость
распространения пламени. Пределы
распространения пламени, предельный диаметр
и предельЕая концентрация комIIоЕентов смеси.
.Щиффузионно-тепловая неустойчивость
пламени. Представление о турбулентном
горении. Холодные пламена. Горение
неперемешанных газов.
Горение твердых и жидких веществ в
окислительной атмосфере. Захсигание и
горение частиц и капель горючего в
окислительной среде. Горение летучих и
нелетучих взрывчатых веществ, порохов,
смесей горючего с окислителем. Физика

Лекции,
практика,
самостоятельная
работа

108

108

72

72



нестационарного горения.
Горение жидких взрывчtIтых веществ. Горение
пористьIх зарядов взрывчатых веществ и
порохов. Фильтрационное горение. Условия
перехода послойного горения на конвективный
режим и во взрыв.
Ударные волны и детонация. Система
уравнений газовой динамики для одномерных
движений в координатах Лагранжа и Эйлера.
Характеристики, инварианты Римана. Понятие
простой волны. Ударные волны. Уравнения
сохранения массы, импульса и энергии на
фронте уларной волны. Уравнения состояния
газа и конденсированных сред. Ударная
адиабата, изоэнтропы, их взаимное
расположение. Ударные волны в реагирующих
и релаксирующих средах. Взаимодействие волн

- распады разрывов, зат}D(ание ударных волн.
Современная теQрия детонации. Правило
отбора скорости стационарной детонации.
Структура детонационной волны. Устойчивость
детонационньж волн. Пределы детонации.
Пределы возбуждения детонации. Принцип
Харитона. особенности механизма
энерговыделения в гомогенньж и гетерогенньIх
конденсированньIх веществах. Методы
измерения основньж параметров детонации.
Современные методы решения задач физики
горения и взрыва.

Вопросы к экзамену

l. Основные принципы теории валентности. Меrкмолекулярное взаимодействие.
2. Строение и свойства твердого тела. Природа сил взаимодействия в кристаллах.

Колебания и волны в одномерной решетке.
З. Химическая термодинамика и равновесие. Равновесное распредеJlение молекул

идеального газа.
4, Распределение Максвелла и распределение Больцмана.
5. МеХаrrизм И скорость химической реакции. Закон действующих масс. Порядок

реакции. Константа скорости.
6. Теория процессов горения. Уравнения теплопроводности и диффузии в химически

реагирующей среде.
7. УРаВНеНИя Сохранения массы, импульса и энергии на фронте ударной волны.

Уравнения состояния газа и конденсированных сред. Ударная адиабата.
8. ,ЩИфференЦиаJIьные уравнения движения сплошной среды, представления Эйлера и

Лагранхса.

9. УДаРНЫе ВОлны в конденсированных средах: уравнение состояния, сжатие холодного
вещества, коэффициент Грюнайзена, ударная адиабата.

10. Ударные волны в пористых веществах.

1 l. Слабые ударные волны в твердых телах, выход волн на свободную поверхность,
откол.



12. Щетонация, сильный разрыв с энерговыдепением, свойствадетонационной адиабаты
Гюгонио, условия Чепмена-Жуге) параметры детонационной волны в идеальном газе,

13. Конденсированные взрывчатые вещества, основные свойства, детонационные волны
в конденсированных ВВ, уравнение состояние и изэнтропы продуктов детонации.

14. Конденсация углерода при детонации взрывчатых веществ. Кислородный баланс.

15. Невозмущающие методы диагностики быстропротекаюп{их процессов.

16. Критические условия распространения стационарных детонационных волн в зарядах
конденсированных взрывчатых веществ.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература

1. Франк-Каменецкий Д.А.Диффузияи теплопередача в химической кинетике. М.:
Наука, 1987.

2. Щенисов Е.Т., Саркисов О.М., Лихтенштейн Г.И. Химическая кинетика. М.: Химия,
2000.

З. Бучаченко А.Л., Сагдеев Р.3., Салихов К.М. Магнитные и спиновые эффекты в
химических реакциях. Новосибирск: Наука, 1 978.

4, Терми.rеское разлоrItение и горение взрывчатых веществ и порохов / Г.Б. Манелис,
Г.М. Назин, Ю.И. Рубцов, В,А. Струнин. М,:Наукц 1996.

5. Математическая теория горения и взрыва l Я.Б. Зельдович, Г.И. Баренблатт, В.Б.
Либрович, Г.М. Махвиладзе. М.: Наука, 1980.

6. Переход горения конденсированных систем и взрыв / А.Ф. Беляев, В.К. Боболев и др.
М.: Наука, |9]З.

7. Бахман Н.Н., Беляев А.Ф. ГореFIие гетерогенных конденсированных систем. М.:
Наука,1967.

8. Новохсилов Б.Н. Нестационарное горение твердых ракетных топлив. М.: Наука, 1973.
9. Физика взрыва / Под. ред. Л.П. Орленко, т7,т2.

10. Митрофанов В.В. Щетонация гомогенных и гетерогенных систем,

1 1. Кобылкин И.Ф. Возбуrкдение и распространение взрывных превращений в зарядах
взрывчатых веществ,

12. Бельский В.М. Механизм инициированияи развития детонации в твердых
гетерогенных взрывчатых веществах.

lЗ. Глушак Б.Л. Физика взрыва.

14. Я.Б. Зельдович, Ю.П. Райзер Физика ударных волн и высокотемпературных
гидродинамических явлений

15. Невозмущающие методы диагностики быстропротекающих процессов/ Под. ред.
А.Л. Михайлова.

б) Щополнительная литература

1, Самарский А. А,, Попов Ю. П. Разностные методы решения задач газовой динамики.
М.: HayKa,1992.

2, Патанкар С. В. Численные методы решения задач теплообмена и динамики жидкости.
М. : Энергоатомиздат. 1 984

3. Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М. I{acTb 1. Статистическая физика. Том 5.М.:
ФизмАтлит,2002.-6|6

4, Ландау Л, Д,, Лифшиц Е. М. Квантовая механика (нерелятивистская теория). Том 3.
М.: ФИЗМАТЛИТ. 2002.-800



5. Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М. Физическм Кинетика Том 10. М.: HayKa,1979,-527
6. ,Щавыдов А.С. Теория тв9рдого тела. М. Наука 1976
7. Павлов И.В., Хохлов А.Ф. Физика твердого тела. М.: Высшм школа, 2000

.Щокументы для сдачи заведующему аспиранryрой:
' БУмажный носитель на правах рукописи (подготовленнаlI научно-кваrrификационнаJI

работа).
. Автореферат;
. Отзыв научного руководителя;. Заключение квалификационного семинара Инститра.

3.2 Место дисциплины в структуре ООП
,Щисциплина является обязательной для аспиранта.

ВХОДные требования для прохождения государственной итоговой аттестации:

ВЫПОЛНение аспирантом полностью учебного плана, в части освоения
блоков: <<.Щисциплины (модули))), <<Практикш>, <<Научные исследования)

4. Образовательные технологии
лекционная форма обучения предусматривает исrrользованио современных

демонстрационньIх возможностей для облегчения понимания основных понятий теории. Щля
активизации познавательного процесса слушателям дttются задания дпя самостоятельной
работы. основной акцент воспитательной работы делается на добросовестном,
профессион€lJIьном выполнении всех у"rебных заданий.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов. Оценочные
средства Для текущего контроля успеваемости по итогам освоения дисциплины
Формированию и развитию навыков сt}мостоятельной профессиональной деятельности
служиТ система индивидуальных заданий, выполняемых аспирантами при изуIении
дисциплиНы. Задачи для домашнего задания предлагаются по пройденной теме данной
дисциплины.
б. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение дисциплины
кроме того, основная и дополнительная литература берутся из рабочих программ
дисциплин, находящихся на сайте Аспирантура Института (внутренний сайт).

7. Программное обеспечение и интернет-ресурсы

чныи кл
ль
п\п

наименование
раздела дисциплины

Содержание раздела Форма
проведения
занятий

1. Научный доклад Представление научного доклада об
основных результатах подготовленной
научно-квалификационной работы,
оформленной в соответствии с
требованиями пунктами 1 5, 1 6
кПоложения о присуждении rIеных
степеней>, утвержденного
постановлением Правительства РФ от
24.09.20|Зг. J\Ъ 842

самостоятельная
работа, контроль
над
самостоятельной

работой



1, Научrrая электронная библиотека - lrttр://еliЬгitгу,цt1

2. О б щер оссийский м атематически й портал - !rttр-;l1шшу;ц.Ф!цqЦчl
3. Elsevier - http://Www.e_lsevieг.colrr/
4. Springer - http:i/link,sprirrger.corn/
5. Scopus - http://www.scotэtts.conl/
6.Webof Sсiепсеshltр:lаррr,цфоllt_цil_w_ЫRе_,_q_9_1]_/
7. Wiley - hltp_/_/s1,1.yд*lýbcold

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
о Аудиторный фонд ИГиЛ СО РАН.
о Ноутбук, мультимедиа-проектор, экран.
о Программное обеспечение для демонстрации презентаций (Windows 7, MS

Office)
о Рабочее место с выходом в Интернет.
о Библиотечный фонд ИГиЛ СО РАН.
о Электронно-библиотечная система http://1ibrary.hydro.nsc.ru/

9. Программа составлена в соответствии с требованиями следующих нормативных
документов:

1. Федеральный закон кОб образовании в Российской Федерации) от 29 декабря20\2
года Ns 21З-ФЗ.
Приказ Министерства образования и науки РФ от 19.11.2013 года j$ 1259 (Об
утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным программам высшего образования - программам подготовки
научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)).
Приказ Минобрнауки России Jф 1 192. от 2 сентября20|4г. (соответствие направлений
подготовки ВО научным специальностям, предусмотренным номенклатурой научных
специЕ}льностей);
<Положение о присуждении ученых степеней>, утвержденное постановлением
Правительства РФ от 24.09.2013г. М 842;
Приказ Министерства образования и науки РФ от18.03.2016 года J\Ъ 227 <Об

утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по
образовательным программам ВО - программам подготовки научно-педагогических
кадров в аспирантуре ( адъюнктуре), программам ординатуры, программам
ассистентуры *стажировки) 

;

кПорядок проведения Государственной итоговой аттестации), утверждённый
директором ИГиЛ СО РАН от 13.03.2017г.
Федера-гlьный госуларственный образовательный стандарт высшего образования по
направлонию подготовки кадров высшей квалификации: 01.0б.01 - "Математика и
механика" - приказ Минобрнауки России от З0.07.2014 г. Jф 866.
Паспорт научной специаJIьности 01 .02.06, разработанный экспертами ВАК
Минобрнауки России в рамках Номенклатуры специальностей научных работников,
утвержденной приказом Минобрнауки России от25.02.2009 М 59.

2.

a
J.

4,

5.

6.

7,

8.

Ответственный по дисциплине
Заместитель директора по научной работе
к.ф.-м.н.

Заведующий аспирантурой

Э.Р. Прууэл

О.В. !рохсжинаф/-


